6. Arda, findik iceriginde yag olup olmadigini anlamak icin findigd1 beyaz bir kdgida sirter. Ancak findik ¢cok
sert oldugu igin k&gt yirtilir ve Gizerinde herhangi bir seffaf leke olusmaz. Arda bir an icin “Galiba findikta
yag yok ya da ben bu deneyi yapamiyorum.” diye distnir ama vazge¢gmez. Mutfakta énce findiklari bir
havanda ezer, sonra bu ezmeyi yeni bir k&gida bastirarak surer ve 10 dakika bekler. Sonugta kagitta kalici,
seffaf bir leke olustugunu goézlemler.

Arda’nin findik testi sirasinda kagidin yirtilmasi tizerine deneyi birakmayip findiklar ezerek tekrar
denemesi, hangi bilimsel deger ve tutumla dogrudan iligkilidir? Agiklayiniz.

e A
Ornek Cevap: Arda, kagidin yirtilmasi ve baslangicta bir leke olusmamasi kargisinda “Findikta

yag yoktur.” seklinde hatali bir kestirimde bulunmak yerine, hatanin yontemden kaynaklandigini
fark etmistir. Arda, sabir degeriyle iliskili olarak sebat gostererek deneyi farkli bir teknikle (ezerek)

tekrarlamigtir.
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Duygu meyve soyarken dikkatsizlik sonucu parmagini keser. Annesi hemen ecza dolabindan oksijenli su
(H,0,) gikarir ve Duygu’nun kesilmis parmagina damlatir. Duygu, kesilmis parmagina temas eden seffaf
sivinin saniyeler iginde kdpurdugind gorur. Bu durumun nedenini merak eder ve arastirma yapmaya
karar verir. Yaptidi arastirmalar sonucunda kan hiicresinde bulunan katalaz enziminin oksijenli suyu, su ve
oksijen gazina pargaladigini 6grenir. Zihninde “Katalaz her ortamda ayni hizda mi ¢alisir?” sorusu belirir.
Bu soruyu cevaplamak i¢in evdeki malzemelerle bir deney tasarlamaya karar verir.

Deneyde Kullanacagi Malzemeler

Enzim Kaynagi : Birer adet ¢ig patates,
haglanmis patates + Deney siiresince giivenlik
Substrat : Oksijenli su onlemlerini almayi unutmayiniz.
Ortam » Oksijenli suyu dikkatli
Duzenleyiciler : Sirke (asidik ortam), kullanmali ve cildinize temas
karbonatli su (bazik ettirmemelisiniz.
ortam), saf su (n6tr ortam)
Ekipman : 4 adet 6zdes bardak,
kronometre, cetvel

1. Enzim kaynagi olarak ¢ig patatesin kullanilacagi deneyi siz gergeklestirmis olsaydiniz nasil bir
deney tasarlardiniz? Tasariminizi agagiya yaziniz. (Deney tasariminiza gizimler de ekleyebilirsiniz.)

Ornek Cevap: 3 adet 6zdes bardadi numaralandirip her birine esit blyliklikte dogranmis ¢ig
patatesleri eklerim. 1. bardagin Uzerine patatesleri értecek kadar sirke, 2. bardaga saf su ve 3.
bardaga karbonatli su eklerim. Ortamin pH degerinden enzimin etkilenmesi igin tim bardaklari
5 dakika bekletirim. Daha sonra Uzerlerine esit miktarda oksijenli suyu eklerim. Reaksiyonlar
sonucu meydana gelen degisimleri gdzlemlerim. Képlrmenin gergeklestigi bardaklardaki

képlrme yuksekligini cetvelle dlgerim.
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2. Tasarladiginiz deneyi yaptiginizda oksijenli suyu doktiikten sonraki gozlemlerinizi ve elde ettiginiz
sonuglari asagidaki tabloya kaydediniz.
Ornek Cevap:

Ortam Gozlem Sonug
Saf su Hizli ve yogun bir kdpiirme gézlenir. Katalaz enzimi n6tr ortamda en hizl
aktiviteyi gosterir.
Sirke Cok az bir képirme gdzlenir. Asidik ortam katalaz enziminin ¢alismasini
yavagslatmistir.
e Yavas bir kdpiirme gézlenir. Bazik ortam enziminin galismasini olumsuz
arbonatii su etkiler.

3. Yaptiginiz deneyden elde ettiginiz verilere dayanarak asagidaki ciimleyi tamamlayiniz.

[ Katalaz enzimi en hizli ...8af SU.... ortaminda calisir. ]

4. Deney sonuglariniza dayanarak katalaz enziminin ¢aligma hizi ile pH degeri arasindaki iligkiyi grafik
lizerinde gosteriniz.

Tepkime Hizi
A
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5. Deneyinizde bos kalan bardaga saf su ve haslanmis patates ekleyip lizerine oksijenli su dokiiniiz.
Bir siire sonra ne gozlemlediniz? Gézlem sonucunuzun nedenini agiklayiniz.

Gozlem: | Ornek Cevap: Bardaktaki haglanmis patatesin (izerine oksijenli su doktigiimde

herhangi bir koplirme, gaz ¢ikigi veya hareketlilik gézlemlemedim.

Neden: IC)rnek Cevap: Patatesin igindeki katalaz enzimi protein yapilidir. Ancak patatesler

haslanirken proteinler yuksek sicakliga maruz kaldiginda ¢ boyutlu yapilari geri
doénlisliimsiz olarak bozulmustur. Yapisi bozulan katalaz enzimi, artik substrati
olan oksijenli su ile birlesemez. Enzim islevini yitirdigi icin oksijenli su, su ve
oksijen gazina pargalanamaz. Oksijen olmadigi igin de bardakta kopirme

meydana gelmez.

6. Deneyden elde ettiginiz sonucglara gore bebek biberonlarinin kullanilmadan ve sitiin mayalanmadan
once kaynatilmasinin nedenini sicakhgin enzim aktivitesine etkisi ile iliskilendirerek agiklayiniz.

Ornek Cevap: Enzimler proteinden yapilmis biyolojik katalizérlerdir ve her enzimin en iyi calistigi
bir optimum sicaklik degeri vardir. Ancak sicaklik bu optimum degerin ¢ok Uzerine ¢iktiginda
proteinlerin U¢ boyutlu yapisi geri donustimsuz olarak bozulur. Yapisi bozulan enzim iglevini
yerine getiremez. Deneyde, haslanmis patates kullanildiginda képlirme gérilmemesinin nedeni
ile bebek biberonlarinin kullaniimadan ve sutin mayalanmadan 6nce kaynatiimasi da ayni
mantiga dayanir. Biberon tzerinde bulunabilecek bakteri ve mikroorganizmalarin yagsamini
surdirmesi icin kendi enzimlerine ihtiyaglari vardir. Biberon 100°C’deki kaynar suya atildiginda,
bu mikroorganizmalarin hayati enzimlerinin yapisi bozulur. Enzimleri calismayan bakteriler 6lUr,
bdylece biberonda hijyen saglanir. Sutin icinde dogdal olarak bulunan ve sutiin bozulmasina

neden olabilecek yabanci bakterilerin enzimleri kaynatma islemiyle etkisiz hale getirilir.
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